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TRANSICION ENERGETICA: DEMANDA CRECIENTE - SOLUCIONES ESCALABLES

La demanda energética mundial aumenté 1,3% - equivalente
a aproximadamente 8 EJ adicionales. Eso implica una
demanda global del orden de ~620 EJ/afio.

Desde el Acuerdo de Paris,
los paises asumieron el compromiso
de transformar sus economias para

” reducir progresivamente las emisiones ‘ 1 5 %
|
|
|

\ El transporte representa

aproximadamente el 15%
de las emisiones globales
de GEI.

PARIS2015 .
corianrn - de gases de efecto invernadero y

alcanzar la neutralidad climatica
hacia mediados de siglo.

La demanda de petrélee siguié creciendo,
aproximadamente 0,65 millones de barriles/dia.

El gas natural también aumenté.

El carbén siguié creciendo, aunque mucho més lentamente.

Las fuentes de bajas emisiones aportaron casi 60%
del crecimiento adicional de la demanda energética.

00000

@ EL MERCADO YA NO COMPRA SOLAMENTE ENERGIA.

COMPRA TAMBIEN:
REDUCCION DE GEI CUMPLIMIENTO DE TRAZABILIDAD SOSTENIBILIDAD DE CAPACIDAD_DE DEMOSTRAR
Menor intensidad de carbono OBLIGACIONES REGULATORIAS Transparencia y seguimiento MATERIAS PRIMAS DESEMPENO AMBIENTAL
para contribuir a los Alineacién con normas y a lo largo de toda la cadena Origen responsable y Medicién, verificacién y comunicacién
objetivos climéticos. politicas existentes y futuras. de suministro. competitivo de las materias primas. del desemperio ambiental.

LOS BIOCOMBUSTIBLES LIQUIDOS SON UNA SOLUCION REAL, DISPONIBLE Y ESCALABLE

para reducir emisiones hoy y acompanar la transicion energética.
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¢POR QUE EL BIOETANOL TIENE UN ATRIBUTO DIFERENCIAL?

COMBUSTIBLE FOSIL

A&

1. EXTRACCION

MY

Extraccion de petréleo
Emisiones: CO,, CH,

2. TRANSPORTE

Transporte de
petréleo crudo

3. REFINACION

Refinacion del petroleo
a combustible

4. DISTRIBUCION 5. USO FINAL

) P gmp s

Distribucién a Combustion en el vehiculo

estaciones de servicio

Emisiones: CO,, CO, NOx,

-

oo,

Emisiones netas:
ALTAS

Aporta carbono fésil

adicional a la
atmdsfera

Cultivo de materias primas

Captura de CO, por
fotosintesis

Transporte de
materias primas

Emisiones: CO,

Produccion de bioetanol

Emisiones: CO,

(menores con energias
renovables y co-productos)

Emisiones: CO, Emisiones: CO, Emisiones: CO, HC, MP
| BIOETANOL |
1. CULTIVO 2. TRANSPORTE 3. PRODUCCION 4. DISTRIBUCION 5. USO FINAL

> s e/

Combustion del bioetanol

Distribucion a
estaciones de servicio Emisiones: CO, biogénico

Emisiones: CO, (ciclo cerrado)

[

Emisiones netas:
BAJAS

EL CO, liberado es

reabsorbido en nuevos

cultivos
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‘Cuanto carbono
evita ese litro del
biocombustible frente
al combustible fosil,
demostrado con
datos propios y
alineados a
estandar verificado
por tercero
independiente.”
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EL CAMBIO DE PARADIGMA: DE RENOVABLE A BAJO CARBONO

PRODUCTO ATRIBUTO
Gasolina fosil Energia
Energia +
] renovabilidad
Bioetanol Un combustible renovable es aquel cuya materia prima se repone mediante

procesos naturales o productivos, de modo que su utilizacion no depende de
un recurso fosil agotable.

Energia +

. renovabilidad +
Bioetanol sostenible sostenibilidad

La produccion y utilizacion cumplen criterios ambientales, sociales y
economicos determinados

Energia + renovabilidad +

SRR B G GEreae reduccion cuantificada de GEI

Bioetanol premium Bajo en carbono + trazabilidad + certificacion

La unidad de valor deja de ser solamente el litro,
también es el gramo de CO.e evitado.
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¢QUE EMISIONES DETERMINAN SU VALOR AMBIENTAL?

INTENSIDAD DE EMISIONES

(cn

POTENCIAL DE
DIFERENCIACION

g}g MUESTRA

g CO,e/MJ

m NIVEL RELATIVO l Q

- MUY BAJO MUY ALTO v materia prima:
9 BIOETANOL A 16C 24 - Mayor potencial de . P L
giCOe/MJ Mejor desempefio climatico diferenciacion v rendlmlento angCOI'a;
v fertilizacion;
- BAJO ALTO v ISi ;
@ BIOETANOL B 2%0 /4'\'/8 s ) Alto potencial de emISIO,neS.I.\IZO'
9 28 Buen desempefio climatico diferenciacion ‘/ eﬂergla Utl[lzada en pl.anta,
v fuente de electricidad;
y A5 - 65 MEDIO MEDIO i .
\ it 45 - 65 . S v' uso de biomasg;
g COZe/MJ Desempefio climatico medio diferenciacién moderado v ef|C|en C|a en erg ét|Ca,
- e v' coproductos;
o BIOETANOL D 70 -105 R Bajo potencial de v transporte;
g CO,e/MJ Mayor intensidad de emisiones diferenciacion v cambios de uso del sue |.O,
i v'asignacion/metodologia de calculo.
CONCLUSION

A MENOR CI = MAYOR POTENCIAL DE DIFERENCIACION

Reducir la intensidad de carbono aumenta el valor climatico y la competitividad del bioetanol.

LA CALIDAD DEL DATO Y LA METODOLOGIA DE CALCULO
terminan teniendo valor econdomico.
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CONDICIONES Y MECANISMOS QUE TRACCIONAN DEMANDA

UE RED Eeu USA RFS us CALIFORNIA LCFS

Cumplimiento + categoria de Baja Intensidad de carbono
combustible + reduccion de GEl
Objetivos de renovables en transporte + la Obligacién de incorporacién de combustibles Pathways certificados con intensidades de
elegibilidad de los biocombustibles con renovables + sistema de categorias + RINs. carbono especificas para distintos combustibles y
sostenibilidad y reduccién de GElI. Superar determinados umbrales de reduccion de materias primas.
Para 2030, los Estados miembros deben optar GEl respecto de la linea base petrolera.

por una participacion minima de renovables en
transporte de al menos 29% o una reduccion de
intensidad de GEI de al menos 14,5%.

BRASIL RENOVABIO BR

Impulsa la descarbonizacién del transporte mediante metas de reduccién de GEl, certificacion de la eficiencia ambiental y cré ditos de descarbonizacidn (CBIO)

La regulacion transforma el atributo ambiental en valor econémico.
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EL DESAFIO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/UE ILUC

NSTITUTO DE PROMOCION
DEL AZUCAR ¥ ALCOHOL
DE TUCUMAN

dLUC:

Cambio directo de uso del suelo
Conversion directa de ecosistemas naturales
(bosques, pastizales) a tierras de cultivo
destinadas a la produccion de
biocombustibles. El cambio ocurre en el

mismo sitio donde se instala el cultivo.

iLUC

Cambio indirecto de uso del suelo
Desplazamiento de actividades preexistentes (por
ejemplo, ganaderia) hacia otras areas que, a su vez,
generan conversion de ecosistemas naturales. El
impacto no ocurre en el sitio del cultivo, sino en
otro lugar como consecuencia del desplazamiento.

¢Como se determina el High ILUC? Reglamento Delegado (UE) 20197807, Art. 3 — deben cumplirse AMBOS criterios:

CRITERIO 1 (a) — Expansion

* Expansion media anual de la superficie de produccion

GLOBAL > 1% anual
* >100.000 ha/ano (periodo 2008-2021).
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CRITERIO 2 (b) — Formula Xhcs - Expansion sobre

tierras con alto stock de carbono

» la proporcion de dicha expansion atierras con elevadas
reservas de carbono es superior al 10%.

x _Xxf + 2,6 Xp
hecs — PF
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EL DESAFIO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/UE ILUC

Expansiéon anual

% expansion

Materia prima - sobre tierrade Criterio1 Criterio 2 Clasificacion
promedio
alto carbono

Trigo ~0% / -183 kha 1,6% b 4 b 4 No High ILUC
Maiz 1,4% / 2,527 kha 7,0% b4 No High ILUC
Cafa de azucar 0,7% / 215 kha 16,1% b4 — No High ILUC
Remolacha 0.4% / 4 kha 0.2% 4 — No High ILUC
azucarera ' ’

Colza 1,6% / 363 kha 1,0% X No High ILUC

o 271% +13,7% > > .

Palma 3.8% / 937 kha seatiand v v @ HighILUC
Soja 22% / 2565 kha 14.1% @ High ILUC
Girasol 1,1% / 313 kha 1,0% b 4 No High ILUC

Reglamento Delegado (UE) 2019/807 + revision de la Comision Feb 2026.
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EL DESAFIO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/CORSIA

es el esquema global de la OACI para Q ~
limitar y reducir las emisiones de CO, N

. . ] . @@%
de la aviacion internacional. M. . 5

CZ'RSIA

(Carbon Offsetting and Reduction
Scheme for International Aviation)

¢Como funciona?

CORSIA combina principalmente tres vias:

Reduccién de
emisiones en origen

Mejoras en aeronaves,
motores, operaciones
y eficiencia.

SAF — combustibles
sostenibles de aviacion

Sustituyen combustibles fosiles
y permiten reducir las emisiones
de ciclo de vida.

Aca entran, por ejemplo,
HEFA, Alcohol-to-Jet (ATJ),

Compensacion
de emisiones

Las emisiones que no pueden
evitarse mediante las medidas
anteriores pueden ser cubiertas
mediante unidades de emision
elegibles bajo CORSIA.

Fischer-Tropsch y Power-to-Liquid.

X@ﬁ@ -

i

@~

N

/Nl — -
/ 4 | \ 3
|\ Un bioetanol con menor intensidad de carbono tiene mayor potencial
; para convertirse en un SAF competitivo bajo CORSIA, siempre que cumpla
‘\\ / los criterios de sostenibilidad y elegibilidad correspondientes. )
™G ,// S

2019

-> linea de referencia

8 La trayectoria de CORSIA, simplificada S

2021-2023 2024-2035 2035 2050
| Fase piloto | Fases 1y 2 | Fin del periodo actual
de compensacién de CORSIA
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EL DESAFIO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/CORSIA

Ese es el baseline de ciclo
de vida del combustible
de aviacion convencional.

En CORSIA, el CI (intensidad de carbono) de cada SAF se calcula contra

un unico valor de referencia fosil: 89 gCO,e/MJ.

Cl/LCE —. 1 Core LCA 4+ | 2muc | —| 3 Creditos

del SAF | elegibles

Incluye las emisiones de toda la cadena:

Se agrega cuando corresponde Existen créditos especificos
el impacto de cambio indirecto para determinados El resultado (CI/LCE del SAF)
‘% = & = -R de uso de la tierra asociado pathways, por ejemplo se compara con el baseline
) (®) (o) a la materia prima. algunos SAF producidos a fosil de 89 gC0O,e/MJ
materia procesamiento transporte partir de residuos sélidos para determinar el nivel
PR municipales. de reduccion de emisiones
S ol = de ciclo de vida.
&
l ke m = x
i6 pe - /combustion ‘
cor;vsegs;:lon distribucién ues:efc:notor dol CORSIA utiliza una metodologia Esios crbdiins som opcionales u

especifica para calcularlo.

avion cuando corresponden.

o Valores expresados en gCO,e/MJ (gramos de CO, equivalente por megajulio).

& IICUMBRE DE
IPAAT s (YY) s ESTRA‘IECO
DE TUGUMAN \ Bioelanl en Argenting



EL DESAFIO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/CORSIA

Bioetanol Region Disefio CoreLCA ILUC LCEF
Cana Brasil Integrado 24,1 +8,7 32,8
Cana Brasil Standalone 41,0 +11,0 52,0
Cana Global Integrado 24,1 +8,5 32,6
Cana Global Standalone 41,0 +11,9 52,9
Maiz USA %argcézlone/int 65,7 +25,1 90,8
Maiz Global 2;2‘;2[0”9/ int 65.7 1349 100,6
Maiz USA Standalone 54,1 +18,3 72,4
Maiz Global Standalone 541 +26,2 80,3
Egrsii:doulgz Global Integrado 24,6 o] 24,6
Residuos Global Integrado 24,9 0 24,9
forestales

Miscanthus USA Integrado 28,3 -42,6 -14,3
Miscanthus UE Integrado 283 -23.3 5,0

Switchgrass USA Integrado 28,9 -10,7 18,2
Switchgrass Global Integrado 289 +4,8 337
iﬁgjales Global Integrado 204 0 294

NSTITUTO DE PROMOCION
DEL AZUCAR Y ALCOHOE
DE TUCUMAN
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CORSIA no asigna un valor climatico al "bioetanol" en

abstracto - asigna un valor al pathway completo,

diferenciando:

v’ feedstock + region + sistema de produccion + disefio
integrado/standalone + ILUC + condiciones de proceso.

CORSIA permite utilizar un valor de ciclo de vida

“actual” (Actual Life Cycle Emissions Value) en lugar

del valor default para el core LCA

v debe calcularse conforme a la CORSIA Methodology
for Calculating Actual Life Cycle Emissions Values y
ser sometido al proceso de certificacion/verificacion
dentro de un CORSIA-approved Sustainability
Certification Scheme (SCS).

v Actual Value es, en esencia, el default
recalculado con datos reales, y que no se
puede modificar el system boundary utilizado
por CORSIA (la metodologia + los limites del
sistema + las reglas de asignacion + los factores
y parametros establecidos por CORSIA, pero
sustituyendo los datos default aplicables por
datos reales verificables).

ESTRAIECO



EL DESAFIO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/CORSIA

Sustainability
Certification 9 , :
Schemes (SCS) Aprobacion ICAO  Alcance actual Particularidad
para CORSIA SAF Los SCS aprobados por ICAO certifican
que los operadores econémicos cumplen
ELl mas extendido: cubre una con los requisitos de sostenibilidad de
ISCC 16 junio 2023 CORSIA SAF - amplia variedad de CORSIA Yy, cuando se utiliza un valor de
Chapters1y 2 feedstocks y cadenas emisiones de ciclo de vida actual, que se
ha aplicado correctamente la CORSIA
Methodology for Calculating Actual Life
Cycle Emissions Values.
Sistema especifico RSB-
RSB 16 junio 2023 gﬁaRStleArsslAFZ_ CORSIA, con fuerte foco en
P Y biomateriales y trazabilidad
CORSIA SAF - Esquema japones, aprobado
ClassNK SCS 28 octubre 2024 Chapter 2 oara SAF
_ Especifico para cana de
Bonsucro 22 junio 2026 gggstleAr EAF azucar y sus derivados,
P incluyendo ATJ y SIP




EL DESAFIO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/IMO

IPAAT

Pilares de la Ambicion Estratégica

a\-i —

Mejora de la Eficiencia Energética

Se prioriza la disminucién de la intensidad de
carbono del buque mediante el perfeccionamiento
continuo del disefio y operacién de los bugues nuevos.

-
Reduccion de la Intensidad de Carbono
El objetivo es reducir progresivamente la intensidad

de carbono en todo el transporte maritimo
internacional en comparacion con los niveles de 2008.

~
Adopcion de Energias Limpias
Fomentar e incrementar el uso de tecnologias,

combustibles y fuentes de energia con
emisiones de GEI nulas o casi nulas.

Applies to all ships
international voyages
5,000+ GT / 2028 onwards

|| CUMBRE DE
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Hoja de Ruta hacia el Net Zero (Base 2008)

2030

Primer Punto de Control

Reducir las emisiones totales anuales
de GEI en al menos un 20%, con un
esfuerzo adicional para alcanzar el 30%.

Objetivo Objetivo
Minimo Aspiracional

20?! 3oh

Requires annual calculation of GFI >

2040

Segundo Punto de Control

Reducir las emisiones totales anuales de
GEl en al menos un 70%, esforzandose por
lograr una reduccion del 80%.

Objetivo Objetivo
Minimo Aspiracional

70%’ ‘80%»

93,3 9C0Ozeq/MJ

(2008)

gCo.eq/MJ

% (GHG fuel type x energy used) / total

energy used

2050

Emisiones Netas Nulas

Alcanzar la meta final de emisiones de
GEl netas nulas en el transporte maritimo
internacional para mediados de siglo.

! Netas Cero

Net Zero

&

The lower your GFl the better
below Direct Target - Good
above Direct Target - Penalties

ESTRAIECO



VALORES DE IMPACTO REALES = OPORTUNIDADES REALES DE MERCADO

o SUSTITUCION

Mas mezcla de etanol en

combustibles convencionales.

9 INTENSIFICACION

E10 - E15 -» E20 —»
E85 / flex fuel,

dependiendo del mercado
y regulacion.

@-D-D-O
¥

PN

FLEX FUEL

EL BIOETANOL TIENE MULTIPLES CAMINOS DE CRECIMIENTO
que generan valor econdmico, climatico y estratégico para un futuro mas sostenible.

9 DIFERENCIACION

No todos los litros de
bioetanol tienen el mismo
valor climéatico.

£ill® g

MENOR
IMPACTO

MAYOR
IMPACTO

‘ Q NUEVOS MERCADOS

El etanol también puede
convertirse en feedstock para
combustibles renovables

de otros sectores.

AVIACION  TRANSPORTE TRANSPORTE  INDUSTRIA
MARITIMO PESADO QUIMICA

N\

IIII O) @

PRODUCIR con

|

Menor intensidad de carbono + Sostenibilidad demostrable

I CUMBRE DE

NSTITUTO DE PROMOCION ( BIOETANOL
DEL AZUCAR Y ALCOHO \ Inguisendo el turo el
DE TUGUMAN N Bioetanelen Argeniina

MAYOR ACCESO A MERCADOS

+ Trazabilidad + Certificacion + Reconocimiento regulatorio

ESTRAIECO



Muchas gracias!

N
Sabine Papendieck - sp@estrateco.com.ar
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