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TRANSICIÓN ENERGÉTICA: DEMANDA CRECIENTE – SOLUCIONES ESCALABLES



¿POR QUÉ EL BIOETANOL TIENE UN ATRIBUTO DIFERENCIAL?

“Cuánto carbono 
evita ese litro del 
biocombustible frente 
al combustible fósil, 
demostrado con 
datos propios y 
alineados a 
estándar verificado 
por tercero 
independiente.”



EL CAMBIO DE PARADIGMA: DE RENOVABLE A BAJO CARBONO

PRODUCTO ATRIBUTO

Gasolina fósil Energía

Bioetanol

Energía + 
renovabilidad

Un combustible renovable es aquel cuya materia prima se repone mediante 
procesos naturales o productivos, de modo que su utilización no depende de 

un recurso fósil agotable.

Bioetanol sostenible

Energía + 
renovabilidad + 
sostenibilidad

La producción y utilización cumplen criterios ambientales, sociales y 
económicos determinados

Bioetanol bajo en carbono
Energía + renovabilidad + 

reducción cuantificada de GEI

Bioetanol premium Bajo en carbono + trazabilidad + certificación

La unidad de valor deja de ser solamente el litro, 
también es el gramo de CO₂e evitado.



¿QUÉ EMISIONES DETERMINAN SU VALOR AMBIENTAL?

LA CALIDAD DEL DATO Y LA METODOLOGÍA DE CÁLCULO 
terminan teniendo valor económico.

¿Qué explica la diferencia?

✓ materia prima; 
✓ rendimiento agrícola; 
✓ fertilización; 
✓ emisiones N₂O; 
✓ energía utilizada en planta; 
✓ fuente de electricidad; 
✓ uso de biomasa; 
✓ eficiencia energética; 
✓ coproductos; 
✓ transporte; 
✓ cambios de uso del suelo; 
✓ asignación/metodología de cálculo. 



CONDICIONES Y MECANISMOS QUE TRACCIONAN DEMANDA

Sostenibilidad + reducción de 
GEI 
Objetivos de renovables en transporte + la 

elegibilidad de los biocombustibles con 

sostenibilidad y reducción de GEI. 

Para 2030, los Estados miembros deben optar 

por una participación mínima de renovables en 

transporte de al menos 29% o una reducción de 

intensidad de GEI de al menos 14,5%.

Cumplimiento + categoría de 
combustible + reducción de GEI
Obligación de incorporación de combustibles 

renovables + sistema de categorías + RINs.

Superar determinados umbrales de reducción de 

GEI respecto de la línea base petrolera. 

Baja Intensidad de carbono

Pathways certificados con intensidades de 

carbono específicas para distintos combustibles y 

materias primas.

Acompañamiento del diálogo frente a la OMI – etapa de presentación del caso 

UE RED USA RFS CALIFORNIA LCFS

BRASIL RENOVABIO 

Impulsa la descarbonización del transporte mediante metas de reducción de GEI, certificación de la eficiencia ambiental y créditos de descarbonización (CBIO)

Reducción de GEI + CPBIO

La regulación transforma el atributo ambiental en valor económico.



EL DESAFÍO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/UE ILUC

dLUC: 
Cambio directo de uso del suelo
Conversión directa de ecosistemas naturales 
(bosques, pastizales) a tierras de cultivo 
destinadas a la producción de 
biocombustibles. El cambio ocurre en el 
mismo sitio donde se instala el cultivo.

iLUC
Cambio indirecto de uso del suelo
Desplazamiento de actividades preexistentes (por 
ejemplo, ganadería) hacia otras áreas que, a su vez, 
generan conversión de ecosistemas naturales. El 
impacto no ocurre en el sitio del cultivo, sino en 
otro lugar como consecuencia del desplazamiento.

¿Cómo se determina el High ILUC?  Reglamento Delegado (UE) 2019/807, Art. 3 — deben cumplirse AMBOS criterios:

CRITERIO 1 (a) — Expansión

• Expansión media anual de la superficie de producción 
GLOBAL > 1% anual 

• > 100.000 ha/año (período 2008–2021).

CRITERIO 2 (b) — Fórmula Xhcs - Expansión sobre 
tierras con alto stock de carbono
• la proporción de dicha expansión a tierras con elevadas 

reservas de carbono es superior al 10%.



EL DESAFÍO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/UE ILUC

Materia prima
Expansión anual 

promedio

% expansión 
sobre tierra de 

alto carbono
Criterio 1 Criterio 2 Clasificación

Trigo ~0% / -183 kha 1,6% No High ILUC

Maíz 1,4% / 2.527 kha 7,0% No High ILUC

Caña de azúcar 0,7% / 215 kha 16,1% — No High ILUC

Remolacha 
azucarera

0,4% / 4 kha 0,2% — No High ILUC

Colza 1,6% / 363 kha 1,0% No High ILUC

Palma 3,8% / 937 kha
27,1% + 13,7% 

peatland
High ILUC

Soja 2,2% / 2.565 kha 14,1% High ILUC

Girasol 1,1% / 313 kha 1,0% No High ILUC

Reglamento Delegado (UE) 2019/807 + revisión de la Comisión Feb 2026. 

Certificación 
LOW ILUC 

por adicionalidad.



EL DESAFÍO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/CORSIA
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EL DESAFÍO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/CORSIA

Bioetanol Región Diseño Core LCA ILUC LCEF

Caña Brasil Integrado 24,1 +8,7 32,8

Caña Brasil Standalone 41,0 +11,0 52,0

Caña Global Integrado 24,1 +8,5 32,6

Caña Global Standalone 41,0 +11,9 52,9

Maíz USA
Standalone/int
egrado

65,7 +25,1 90,8

Maíz Global
Standalone/int
egrado

65,7 +34,9 100,6

Maíz USA Standalone 54,1 +18,3 72,4

Maíz Global Standalone 54,1 +26,2 80,3

Residuos 
agrícolas

Global Integrado 24,6 0 24,6

Residuos 
forestales

Global Integrado 24,9 0 24,9

Miscanthus USA Integrado 28,3 −42,6 −14,3

Miscanthus UE Integrado 28,3 −23,3 5,0

Switchgrass USA Integrado 28,9 −10,7 18,2

Switchgrass Global Integrado 28,9 +4,8 33,7

Gases 
residuales

Global Integrado 29,4 0 29,4

CORSIA no asigna un valor climático al "bioetanol" en 
abstracto - asigna un valor al pathway completo, 
diferenciando:
✓ feedstock + región + sistema de producción + diseño 

integrado/standalone + ILUC + condiciones de proceso.

CORSIA permite utilizar un valor de ciclo de vida 
“actual” (Actual Life Cycle Emissions Value) en lugar 
del valor default para el core LCA
✓ debe calcularse conforme a la CORSIA Methodology

for Calculating Actual Life Cycle Emissions Values y 
ser sometido al proceso de certificación/verificación 
dentro de un CORSIA-approved Sustainability
Certification Scheme (SCS). 

✓ Actual Value es, en esencia, el default 
recalculado con datos reales, y que no se 
puede modificar el system boundary utilizado 
por CORSIA (la metodología + los límites del 
sistema + las reglas de asignación + los factores 
y parámetros establecidos por CORSIA, pero 
sustituyendo los datos default aplicables por 
datos reales verificables).



EL DESAFÍO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/CORSIA

Sustainability
Certification
Schemes (SCS) 
para CORSIA SAF

Aprobación ICAO Alcance actual Particularidad

ISCC 16 junio 2023
CORSIA SAF –
Chapters 1 y 2

El más extendido; cubre una 
amplia variedad de 
feedstocks y cadenas

RSB 16 junio 2023
CORSIA SAF –
Chapters 1 y 2

Sistema específico RSB-
CORSIA, con fuerte foco en 
biomateriales y trazabilidad

ClassNK SCS 28 octubre 2024
CORSIA SAF –
Chapter 2

Esquema japonés, aprobado 
para SAF

Bonsucro 22 junio 2026 CORSIA SAF –
Chapter 2

Específico para caña de 
azúcar y sus derivados, 
incluyendo ATJ y SIP

Los SCS aprobados por ICAO certifican 
que los operadores económicos cumplen 
con los requisitos de sostenibilidad de 
CORSIA y, cuando se utiliza un valor de 
emisiones de ciclo de vida actual, que se 
ha aplicado correctamente la CORSIA 
Methodology for Calculating Actual Life 
Cycle Emissions Values. 



EL DESAFÍO: PARTICIPAR DE LOS ESPACIOS REGULATORIOS/IMO

93,3 gCO₂eq/MJ 
(2008)



VALORES DE IMPACTO REALES = OPORTUNIDADES REALES DE MERCADO 

PRODUCIR MÁS
no es suficiente.
PRODUCIR con 

↓

Menor intensidad de carbono + Sostenibilidad demostrable
+ Trazabilidad + Certificación + Reconocimiento regulatorio

=
MAYOR ACCESO A MERCADOS



Muchas gracias!

Sabine Papendieck - sp@estrateco.com.ar
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